Instrukcja przygotowania i realizacji scenariusza d otycz gcego €éwiczenia T1
z przedmiotu "Wytrzymato $¢€ materiatdw", przeznaczona dla studentow Il roku st udidéw

stacjonarnych | stopnia w kierunku Energetyka na Wy  dz. Energetyki i Paliw

Tres¢ ¢wiczenia T1: Charakterystyki geometryczne figur ptaskich opisuj acych przekroje

poprzeczne pr etéw

Czesc I. Momenty statyczne

1. Podac¢ i objasni¢ definicje catkowg momentow statycznych figury geometrycznej ptaskie;.

2. Podac i objasni¢ przypadki, w ktorych moment statyczny jest dodatni, ujemny oraz rowny zero.

3. Podac i objasni¢ definicje iloczynowg momentow statycznych figury geometrycznej ptaskiej.

4. Przedstawi¢ wykorzystanie definicji iloczynowej do obliczenia momentow statycznych nas-
tepujacych figur ptaskich:

y ¥ %

O . O

6d

5. Podac i objasni¢ definicje pojecia: os centralna figury ptaskiej.

6. Podac i objasni¢ wzory do obliczania wspotrzednych srodka ciezkosci figury ptaskiej zto-
zonej, ktdrg mozna podzieli¢ na przylegajgce scisle do siebie proste figury ptaskie o zna-
nych potozeniach srodkow ciezkosci.

7. Przedstawic tok i wyniki obliczenia wspotrzednych $rodka ciezkosci dla podanych ponizej
figur ptaskich zlozonych, skfadajgcych sie z figur o znanych potozeniach srodkéw ciez-
kosci. Przy przedstawianiu toku obliczeh objasni¢, jak z podanych norm odczytuje sie
wspotrzedne potozenia srodka ciezkosci ceownikéw i kgtownikdw Wymiary figur zostaty

podane w milimetrach.

Otweér Ceownik C100 Katownik L 50x50x5
¢4D v.}g PN-H-93400:2003 wg PN-EN 10056:2000
\ 30 :," ¥ " I/‘ y ] .
: / / b
< S m— —
3 X 3 o
L b =
& 4
60 , 140 ] 10,

" Autorem instrukgcji jest Marek Ptachno, prof. ndzaGH. Instrukcja stanowi przedmiot prawa autorskiexkreslonego
w Ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnyb.(U. 1994 r. Nr 24 poz.83 z fd. zmianami). Autor nie wyta
zgody na inne wykorzystywanie instrukcjizrpodane w jej przeznaczeniu.



Czes¢ Il. Momenty bezwtadno Sci

1. Poda¢ i objasni¢ definicje catkowg osiowych momentéw bezwiladnosci figury geomet-
rycznej ptaskiej.

2. Podac¢ i objasni¢ definicje catkowg biegunowego momentu bezwladnosci figury geomet-
rycznej ptaskiej.

3. Poda¢ i objasni¢ przypadek, w ktérym moment biegunowy jest rowny sumie momentéw

osiowych.

4. Podac i objasni¢ definicje catkowg momentu dewiacji.

5. Podac¢ i objasni¢ warunek, jaki ma spetiac figura ptaska, aby jej moment dewiacji byt

réwny zero.

6. Podac i objasnic definicje pojec:

» gtdbwne centralne osie figury ptaskie ptaskiej,

» gtowne centralne momenty bezwtadnosci figury ptaskie;.
7. Podac¢ i objasni¢ wzory algebraiczne do obliczania gtdwnych centralnych momentow osiowych

bezwladnosci dla podanych nizej figur ptaskich, a nastepnie przedstawi¢ wartosci tych momentow

odpowiadajgce nastepujgcym wymiarom figur: a = 10 cm, b =4 cm, d =20- (n)'0’5 cm.
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8. Objasnic¢, jak z podanych norm odczytuje sie gtdwne centralne momenty osiowe bezw-
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tadnosci dla ceownikéw i kgtownikow.

9. Objasni¢ wykorzystanie twierdzenia Steinera do obliczania gtéwnych centralnych mo-
mentéw bezwtadnosci figury ptaskiej ztozonej, sktadajgcej sie z figur prostych o znanych
wartosciach gtéwnych centralnych momentéw osiowych bezwiadnosci.

10. Przedstawi¢ tok oraz wyniki obliczen gtéwnych centralnych momentow osiowych bezw-

tadnosci dla figur, ktére podano w p.7. czesci | niniejszej instrukcji.

Scenariusz nale zy tak opracowa ¢, aby czas jego realizacji podczas

Uwaga:

nie przekroczyt 50 minut

Koniec instrukcji

¢éwiczenia



